Часть-2,N16 Роль действий в развитии мышления.

 В ответе на вопрос я опиралась на статью В.В. Давыдов « ЖАН ПИАЖЕ О РОЛИ ДЕЙСТВИЙ В МЫШЛЕНИИ».
В современной детской психологии Ж. Пиаже принадлежит всесторонне разработанная теория развития интеллекта, опирающаяся на многочис​ленные экспериментальные исследования. Одним из центральных мо​ментов этой теории является глубокое раскрытие роли действий субъекта в его мышлении. 
Познание, согласно Пиаже, опирается на реальное, практическое взаимодействие субъекта и объекта. Субъект воздействует на объект и тем самым преобразует его. В этих преобразованиях субъект улавливает механизм производства объекта, раскрывает его свойства и способы ре​конструкции. «Познавать — значит динамически воспроизводить объ​ект, но для того, чтобы воспроизводить, нужно уметь производить...», — пишет Пиаже. Внутри этого взаимодействия «субъ​ект, раскрывая и познавая объект, организует действия в стройную сис​тему, составляющую операции его интеллекта или мышления» .
Развитие мышления человека представляет собой — в самом общем виде — организацию и координацию действий в такую систему, которая составляет его операции (операторные структуры). Образование этой  системы обеспечивает субъекту необходимое равновесие с объектами путем саморегулирования (равновесие на основе интеллекта является  частным случаем биологического равновесия вообще).
Операции (операторные структуры), выступающие как психологи​ческие механизмы мышления, — это «интериоризированные действия в их общем виде, обратимые и координированные в структуры связного ансамбля». Становление интеллекта состоит, таким образом, в интериоризации предметных действий, в приобретении ими обратимости, координированности и связности.
Наряду с интериоризированностью главным конституирующим свой​ством операторных структур является их обратимость, т.е. способность ума двигаться в прямом и обратном направлении. Это фундаменталь​ный закон композиции, свойственный мышлению. Обратимость имеет место тогда, пишет Пиаже, когда «операции и действия могут разверты​ваться в двух направлениях и понимание одного из этих направлений вы​зывает ipso facto (в силу самого факта) понимание другого».
Обратимость имеет две взаимодополняющие и несводимые друг к другу формы: обращение (инверсия или отрицание) и взаимность (компенсация). Обращение наблюдается, например, в том случае, ког​да пространственное перемещение предмета из А в В можно аннули​ровать, переводя предмет обратно из В в А, что в итоге эквивалентно нулевому преобразованию. Взаимность предполагает тот случай, когда, например, при перемещении предмета из А в В предмет так и остается в В, но человек сам перемещается из А в В и тем самым воспроизво​дит начальное положение — предмет вновь находится против его тела. Движение предмета здесь не аннулировано, но оно компенсировалось путем соответствующего перемещения собственного тела .
В работах Пиаже показано, что эти формы обратимости первоначаль​но возникают в виде сенсомоторных схем (с 10—12 месяцев). Постепен​ная координация этих схем, символические и языковые отображения приводят к тому, что через ряд стадий обратимость становится свойством интеллектуальных операций.
Как известно, современная математика выделяет три основополагающие, производящие структуры — алгебраическую, порядка и топологическую. Пиаже считает, что его исследования раз​вития операций у ребенка позволяют точно соотнести операторные структуры мышления с этими математическими структурами .Так, алгебраической структуре (группе) соответствуют опе​раторные структуры, подчиняющиеся одной из форм обратимости — ин​версии  (отрицанию).   Группа  имеет  четыре  элементарных  свойства:1)произведение двух элементов группы также дает элемент группы, 2)прямой операции соответствует одна и только одна обратная, 3) суще​ствует операция тождества,4) последовательные композиции ассоциа​тивны.

 На языке действий это означает: 

1) координация двух систем дей​ствий составляет новую схему, присоединяемую к предыдущим, 

2) операция может осуществляться в двух направлениях,

3) при возвращении к исходной точке мы находим ее неизменной, 

4) к одной и той же точ​ке можно прийти разными путями.

 «В общем смысле, — пишет Пиа​же, — «группа» есть символический перевод некоторых определенных фундаментальных свойств действия мышления: возможность координа​ции действий, возможность возвращения и отходов» . 
Структуре порядка соответствует такая форма обратимости, как вза​имность. В периоды от 7 до 11 и от 11 до 15 лет система действий, осно​ванная на принципе взаимности, приводит к образованию в мышлении ребенка структуры порядка. Исследования форми​рования геометрических понятий у ребенка показали, что у него вначале складывается топологическая интуиция, а затем ориентировка в направ​лении проективных и метрических структур. Поэтому, как отмечает Пиа​же, при первых попытках рисования ребенок не различает квадратов, окружностей, треугольников и других метрических фигур, но хорошо раз​личает фигуры открытые и закрытые, положение «вне» или «внутри» по отношению к границе, разделение и соседство (не различая до поры до времени расстояния).
Поскольку операторные структуры мышления проходят в своем раз​витии ряд периодов, важно представить их схему, намеченную Пиаже.
Первый период этого процесса связан с сенсомоторным интеллектом (он формируется со второй половины первого года жизни до двух лет). В его схемах есть уже обращение и взаимность, но в виде чисто внешнего, двигательного поведения ребенка (например, отодвигание и обратное приближение предмета к себе). Но уже здесь схемы различных движений координируются путем объединения (соединение двух дви​жений в одно целое), упорядочивания (применение средств  для дости​жения цели; например, ребенок начинает подтягивать одеяло, чтобы до​стать лежащий на нем предмет), установления соответствия (подра​жание) и т.д. Эти координации, формирующиеся еще до появления речи, служат, по словам Пиаже, «своего рода логикой действия» и фундамен​том дальнейшего развития операций.
Координация действий заканчивается тем (например, координация перемещений самого тела или предметов — к 12—18 месяцам), что образует структуру «группы» (приобретает обратимость и ассоциативность). «Обратимая подвижность» сенсомоторных структур — прототип обра​тимости будущих операторных структур.
Период подготовки и организации конкретных операций содержит два гюдпериода: подпериод дооперационального мышления (2—7 лет) и пе​риод организации самих конкретных операций (7— 11 лет). 

В первом из них у ребенка оформляется символическая функция, позволяющая отли​чать обозначения от обозначаемого и благодаря этому использовать обозначение для мысленного воспроизведения обозначаемого или для указания на него (действие замещения). Так появляются представле​ния, символизирующие непосредственно не воспринимаемые предметы. Схемы внешних действий переносятся в план представлений, приобрета​ют форму «умственного экспериментирования». Ребенок как бы пробе​гает в уме действительную последовательность событий, как будто вос​производит ее вовне (например, он мысленно выполняет те перемеще​ния, которые до этого делал на предметах). Здесь еще нет существенной схематизации, перестройки и преобразования самой последовательно​сти, цепочки реальных действий. Поэтому их мысленное повторение еще не обладает обратимостью.
Эти прикованные к реальным действиям умственные образования Ж- Пиаже называет «предпонятиями», связь которых в суждения осуще​ствляется по принципу трансдукции (от частного к частному) .
Период организации (формирования) конкретных операций прихо​дится на тот возраст, который у нас является младшим школьным возрас​том. Общая особенность этого подпериода в отличие от дооперациональ​ного мышления состоит в том, что здесь умственная деятельность ребен​ка постепенно приобретает свойство обратимости и определенную струк​туру, т.е. поднимается на уровень операций. Но обнаруживается это пока только в предметных ситуациях, а не в плане чисто словесных высказыва​ний и суждений (это конкретные операции). В этом возрасте ребенок показывает себя как разумное существо, умеющее систематически соот​носить некоторые упорядоченные понятия с окружающими реальными предметами.Для этого подпериода характерно то, что ребенок может выполнять операции типа группировок, арифметических групп, выполнять изме​рение. 
Классический опыт Пиаже характеризует группировку, свя​занную с умножением отношений .Если ребенок 5—6 лет наливает воду из бокала А в более узкий бокал В, то он обычно говорит, что в В больше воды, так как она поднимается выше. Непонимание ре​бенком сохранения вещества здесь опять-таки, по Пиаже, объясняется отсутствием обратимости на дооперациональном уровне. Ребенок не учи​тывает, что содержимое В можно перелить обратно в А, и, главное, не улавливает того, что столбик жидкости в В хотя и выше, но тоньше. Дети, находящиеся на уровне конкретных операций, решают эту задачу прави​льно, так как они учитывают не только наблюдаемое состояние, но и ха​рактер приведшего к нему преобразования. Эти дети учтут момент компенсации, так как они уже могут умножить отношение «выше, чем...» на отношение «уже, чем...». В результате они выявят то обстоятельство, что хотя столбик и выше, но также и тоньше, следовательно, количество воды одинаково.
На уровне конкретных операций отдельные случаи преобразования дети начинают рассматривать как частное проявление некоторой цело​стной системы потенциально возможных операций. Если ребенок мо​жет объединить какие-либо два класса согласно отношению А + А' = В, то он затем может продолжить такое объединение дальше: В + В' = С, С + С = D и т.д. Благодаря этому возникает целостная классификация.
В период формальных операций (11 — 15 лет) у детей-подростков формируется тот уровень равновесия, к которому шло все предшествую​щее развитие интеллекта и который присущ взрослым людям. Основная особенность операторных структур этого периода заключена в характер​ном соотношении между непосредственно-фактическим положением ве​щей, наблюдаемым подростками, и потенциально возможными их мысли​мыми связями. На уровне конкретных операций дети выявляли сферу по​тенциально возможного как прямое продолжение непосредственно устанавливаемых отношений. На уровне же формальных операций решение какой-либо задачи сразу начинается с установления всех возможных отношений, с наметки самих возможностей, и лишь затем производится экспериментальная проверка того, какие из них имеют место фактически. Иными словами, здесь первоначально выдвигается ряд гипотез, а затем следует их планомерная проверка — и соответственно мышление имеет гипотетико-дедуктивный характер.
Для этого уровня типично построение рассуждений такого типа: «По имеющимся данным необходимым и достаточным условием события N может быть одно А или одно В или они оба вместе; нужно по очереди проверить эти возможности и установить, какое из них наблюдается на самом деле». В данном случае при анализе причин события вначале вы​двигается ряд комбинаций-гипотез. Затем нужно экспериментально и по определенному плану проверить, какая из этих комбинаций истинная, а какие — ложные (соответствующие опыты с подростками подробно описаны в работах Пиаже и его сотрудников).
На уровне формальных операций мышление осуществляется в плане предложений-высказываний, которые в словесной форме фиксируют результаты  предшествующих  предметных действий.  Такое мышление 
устанавливает логические связи между высказываниями, т.е. строит рас​суждения. Оно гипотетико-дедуктивное и комбинаторное. Сталкиваясь с определенными задачами, подростки и взрослые люди решают их посред​ством соответствующей комбинации факторов, выделения и контроля переменных факторов, формулирования гипотез и их проверки (напри​мер, выявление причинных связей может происходить путем сохранения неизменным какого-либо одного фактора с целью обнаружения послед​ствий вариаций других). Эти особенности формального интеллекта по​зволяют ему быть хорошим инструментом научного исследования при​чинно-следственных зависимостей вещей.
Пиаже следующим образом характеризует такое мышление: «Форма​льное мышление — это размышление о мыслях... В то же время форма​льное мышление — это изменение на обратные отношения между дейст​вительным и возможным; эмпирические данные включаются как отдель​ная часть в общую совокупность возможных комбинаций... Конструкция теорий подростка всегда обнаруживает, что он овладел способностью к рассуждающему мышлению, и в то же время, что его мышление позволя​ет ему вырваться из области настоящего и вторгнуться в область абст​рактного и возможного».

Согласно Пиаже, в основе понятия лежат действия - преобразование объекта и воспроизведение этого преобразования (эти процессы суть понимание объекта). Интериоризация предметных действий, приобретение ими системности и обратимости дают понятию его логическое содержание и его форму на уровне формального(рассуждающего) мышления.

Физический опыт образуется путем преобразования предметов и абстракции их собственных свойств, уже принадлежащих им до действий с ними, логико-математическому опыту присуще, как пишет Пиаже, абстрагирование «от объекта характеристик, относящих​ся к самим действиям, которые этот объект изменяют, а не характери​стик, выявленных с помощью этих действий, но независимых от них» .Своеобразие логико-математического опыта состоит в том, что это «абстракции от самих действий и их координации». Эти абстракции служат основой логико-математических операций. И дело не только в том, что эти операции суть производные от действий, а в том, что все эти действия, включенные в реальный, физический опыт человека, «неотде​лимы от общих координаций, природа которых является логико-матема​тической (объединение, упорядочение, установление соответствия и т.д.)».
По Пиаже, интеллект, мышление, ум — это в конечном счете коор​динация действий в систему, и поскольку эта координация по своей природе имеет логико-математический характер, то и мышление как та​ковое с самого начала имеет в своей основе логико-математические структуры, описываемые соответствующей логикой.
Та или иная физическая характеристика объекта воспроизводится че​ловеком посредством специфического действия. Но для того чтобы стать объектом мысли (понятия), она должна быть втянута в систему интериоризированных и скоординированных действий — в операции, подчиняющиеся законам логико-математических структур. Лишь в этой системе любое реальное свойство, оставаясь объектом физического опыта, одно​временно выступает мысленным объектом вообще, объектом формаль​ного мышления. Поэтому, как отмечает Пиаже, объекты логики и мате​матики сами по себе остаются «неопределенными, поскольку дело каса​ется общих координаций, а не конкретных и дифференцированных дейст​вий, как бывает в физическом опыте».
Таким образом, уже в сенсомоторных актах проявляются некото​рые общие координации как прообразы собственно логико-математиче​ских структур. На уровне конкретных и формальных операций осуществ​ляется интериоризация и систематизация этих общих координаций. На формальном уровне указанные структуры приобретают ту «чистоту» и «законченность», которая позволяет зафиксировать их формальные осо​бенности в понятиях математической логики. Сложившиеся оператор​ные структуры мышления служат психологическим основанием самой математики. 

Можно посмотреть вопрос часть-2,N3П.Я, Гальперин «Метод срезов о метод поэтапного формирования в исследовании детского мышления»+ Реферат по работе П.Я. Гальперина «Концепция поэтапного формирования умственных действий»+оригинал работы Давыдова+ оригинал работы Пиаже «Роль действий в формировании мышления»в книге Ж.Пиаже:теории,эксперименты,дискуссия.стр.199.

